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PTS 2

1. Pouziti
Mérici jednotka PTS 2-8 je urCena pfedevSim pro méfeni, sledovani a archivaci
napétovych a proudovych analogovych signalt. Po pfipojeni vhodnych prevodnikul Ize

méfit prakticky libovolné fyzikalni veli¢iny. Pro svou funkci potfebuje byt propojena
s pocitatem, na kterém je nainstalovan fidici program.

2. Popis zafizeni

Zakladem je meéfici jednotka umozAiujici pfipojeni maximalné 8 externich
napétovych nebo proudovych signalu k fidicimu pocitaci tfidy PC pomoci standardniho
sériového rozhrani USB. Velkou vyhodou tohoto feSeni je moznost pfipojeni k témér
libovolnému PC — stolni, primyslovy, notebook - bez jakychkoli dalSich narokd na
hardwarové vybaveni. Z toho vyplyva moznost provozovat méfici jednotku bézné se
stolnim pocitaCem a v pfipadé potfeby tutéz pfipojit k notebooku. Na hardware pocitace
nejsou kladeny Zadné zvlastni naroky, podminkou je spolehliva ¢innost operaéniho
systému WindowsXP nebo novéjSi. Zobrazeni je optimalizovano pro rozliSeni monitoru
1024x768 pixell. PocitaC neni soucasti dodavky !

r
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obr. 1: Jednotka PTS 2-8

K pfistroji 1ze pfipojit externi snimace s vystupnim napétim max.10V nebo proudem
20mA a napajecim napétim 24V nebo 12V ss. Rozsah a pfesnost méfeni je zavisla
pfedevSim na pouzitych snimacich. Pfevod analogového signalu na digitalni je
realizovan 16 bitovym ( resp. 15bitl + znaménko) pfevodnikem. Nedilnou soucasti
sestavy je programové vybaveni. Ridici program je zakazkovou aplikaci pro méfeni,
zpracovani, vyhodnoceni, prezentaci a archivaci vysledkul, véetné vSech potfebnych
kalibraCnich rutin. Tento program je vytvofen v prostfedi Control Web 5, ktery pracuje
pod operacnimi systémy Windows XP nebo novéjsim.



CRESSTO s.r.o.

3. Konstrukcéni reseni

Jednotka PTS2-8 je konstruovana jako samostatna robustni hlinikova skfifika o
rozmérech 120x105x30mm o celkové hmotnosti cca 360g. Konstrukce odpovida
prfedpokladanému pouziti v béZzném laboratornim i pramyslovém prostredi bez vlivu
povétrnosti. V této skfifice jsou umistény veSkeré méfici a napajeci obvody. S Fidicim
pocCitatem je propojena standardnim sériovym USB kabelem. Jednotlivé vstupni signaly
jsou pfipojovany pres precizni miniaturni aretované konektory Binder nebo Cannon na
zadnim panelu. Napajeni celé méfici ¢asti i pouzitych prfevodnikl je realizovano pfimo
z USB portu pocitace a pomoci spinaného zdroje je upraveno na standardni hodnotu
24V nebo 12Vss. Pro pripad, Ze celkovy napajeci proud pfipojenych externich
prevodnikl prekro€i povolenou hodnotu nebo je potfeba napajet tyto pfevodniky jinym
napétim, je jednotka vybavena konektorem pro pfipojeni externiho zdroje
stejnosmérného napajeciho napéti. Tento vstup neni jistén zadnou interni ochranou a je
na uzivateli, aby pouzil vhodny zdroj. VeSkeré vstupy jsou vybaveny ochranami proti
pretiZzeni. VSechny méfici vstupy jsou softwarové kalibrovatelné za pomoci rutin, které
jsou pfistupné z vlastniho programu.

4. Technické udaje

e Napdjeni +5V z USB portu

e Napajeci proud naprazdno typ. 140mA

e Napajeci proud pfi max. zatézi typ. 400mA

e Vystupni napéti 24V nebo 12V ss

e ZatéZovaci proud 40mA, resp 60mA

e Jisténi vystupniho napéti cca 50mA, resp. 70mA elektronickou pojistkou
e Externi zdroj 9 aZ 36V stejnosmérnych, +pdl na stiedu
e Pocet vstupu 8

e Rozsah napétovych vstupu jmen.0-10V, max. 11V

e Vstupni odpor napétovych vstupl 1 MOHM

e Ochrana napétového vstupu zachytna dioda + odpor 560 OHM
e Rozsah proudovych vstupl jmen. 0 — 20mA, max. 30mA

e Vstupni odpor proudovych vstupu 50 OHM

e Pmax snimacich odporu 2W

e Kryti dle CSN EN 60529 IP2x

e Hmotnost cca 360 g bez pfisludenstvi

e Rozméry 120x105x30 mm

e Rozlisitelnost 15 bitu

e Perioda méfeni 100ms, 40ms, 20ms

e Perioda zobrazeni 100ms

e Perioda zadznamu méfenych dat volitelna od 0,02s

e Rozsah pracovnich teplot +5 az+35°C

5. Pracovni podminky

MéFici pfistroj PTS2-8 je wurlen pro praci vbéznych Ilaboratornich nebo
prumyslovych podminkach, bez extrémnich hladin vf ruSeni. Rozsah povolenych
pracovnich teplot je 5+35°C, optimalni teplota okoli je 15+30°C. Pfistroj nesmi byt
vystaven pfimému vlivu povétrnosti, zejména desti. Poloha pfistroje nema vliv na
pfesnost méfreni ani bezpecnost provozu.
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6. Pripojeni

Méfici jednotka PTS2-8 se pfipojuje k pocitaci do USB portu kabelem max. délky
2m. DoporuCujeme provozovat jednotku s dodavanym typem kabelu, ktery ma nizky
odpor napajecich vodi¢l. Nékteré USB kabely maji velmi tenké vodiCe a ubytek napéti
pfi celkovém odbéru cca 400mA muize zpUsobit pokles napéti pro Fidici a méfici obvody
PTS2-8 pod 4,5V a zplsobit tak jeji nedefinované chovani. Pokud by se k tomuto
pocitaCi zaroven pfipojovalo jiné zafizeni USB, je nutno provéfit jeho odbér z interniho

Power USB

obr. 2 : Pfipojovaci konektory

zdroje 5V, protoze celkovy napajeci proud z USB konektord muze byt max. 500mA! Pro
spravnou funkci zafizeni musi byt spravné nainstalovan pfislusny ovladac, ktery je
soucasti dodavky na specialnim CD.

Napdjeci napéti pro snimace je galvanicky oddéleno od USB portu pocitaCe, ale
vSechny elektrické vstupy maji spoleCnou zem. Standardné je nastaveno napdjeci
napéti 24V, propojkou uvnitf pfistroje lze pfepnout na hodnotu 12V, CimZz se také
CasteCné snizi odbér méfici jednotky z pocitace. Povoleny zatéZovaci proud pro 24V je
cca 40mA, pro 12V je to cca 60mA. Napajeci zdroj je chranén proti pfetizeni &i zkratu
elektronickou pojistkou tak, aby nedosSlo k nedovolenému pfetiZzeni interniho zdroje
v pocitaci. Pfed spusténim méreni zkontrolujte zda velikost napajeciho napéti odpovida
pfipojovanym snimacim a zda maximalni proudovy odbér nepfesahne povolenou mez!
Volba typu vstupu se provadi jednak hardwarové pfipojenim napéti na pfislusny kolik
konektoru a zvolenim odpovidajici veli€iny v nastavovaci tabulce pro pfislusny vstup.
Obdobné pfi méfeni proudl je nutno vstupni signal pfipojit na jiny kolik konektoru se
snimacim odporem 500HM. Nejlépe pfimo na kolicich konektoru je nutno propoijit
,2Ivy“ konec snimaciho odporu s napétovym vstupem. Princip méfeni, zplsob zapojeni
konektoru a pfifazeni signalu je zfejmy z obrazku 3. Samoziejmé, Ze je také pro tento
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vstup nutno zvolit v tabulce nastaveni odpovidajici veliCinu. Zapojeni a nastaveni
peclivé kontrolujte, jinak mize dojit k zavaznému zkresleni celého méfeni !
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snimac snimac snimac
9 -10 U 0 - 20 mA 4 - 20 mA
+Ucc +Ucc
-

jednotka PTS2-8

extern] L +Ucc,
2o 2 -Q—l
napajeni o REL ) p1 ’ I ‘
REIL RL uin, uin .
- S T b u | i P ]
y : - Iin lin p lin |
+240 | +12V o M 3 U

USB | | o ﬁ 50R/2W ‘
+50—— oc-oc Py GND, GND, GND,
u| . ] R

zapojeni konektoru zapojeni konektoru
CANNON 25 BINDER 711
1 ... +Ucc 14 ... K7,K8:GND 1 ... #lUec
2 ... K8:Uin 15 ... K8:Iin 2 ... GND
3 wee KZ:Uin 16 ... K7:1in 3t e ULR
4 were  HCE 17 ... K5,K6:GND 4 ... Iin
5 ... Ké:Uin 18 ... Ké:Iin
6 ... K5:Uin 19 ... K5:Iin
7 e tlce 20 ... K3,K4:GND
8 ... K4:Uin 21 ... K4:Iin
9 ... K3:Uin 22 ... K3:lin
10. .. FlUce 23 ... K1,K2:GND
11 ... K2:Uin 24 ... K2:1in
12 ... Kl:Uin 25 ... Ki:lin 8 konektor PTS2-8
13 wue #U
= g Soubor: PTS2-8-konektor
K1---K8 ... k 11—k 18 .
ans NS g Cislo vykresu: IDEU:
O [Datum: 12. 06. 2006 @6:52:4dLis\: 1/1

obr.3 : Zapojeni konektord PTS2-8

7. Zapnuti a vypnuti méfici jednotky

Vlastni méfici jednotka nema Zadny vypina€ a uvede se do provozu po pfivedeni
napajeciho napéti z poCitate. PTS2-8 je mozno pfipojit kabelem pFfed zapnutim
poCitae a i kdykoli za béhu operacniho systému Windows. Zapnuti je indikovano
zelenou LED na pfednim panelu. Odpojit ji |ze také kdykoli za béhu pocitace.
Nedoporucuje se odpojovat PTS2-8 za béhu aplikaéniho programu, protoZze by mohlo
dojit ke ztraté jiz naméfenych vysledkl, nedojde vSak k poSkozeni hardware ani
software. Po zapnuti je vhodné pfed zapocCetim vlastniho méfeni chvili vyCkat na
teplotni ustaleni méficich obvodu. Spravna komunikace méfici jednotky s pocitacem je
indikovana ve vlastni softwarové aplikaci.

8. Obsluha

Zafizeni smi obsluhovat osoba bez elektrotechnické kvalifikace. DalSim pFfedpo-
kladem je zakladni dovednost v praci s osobnim pocitatem vcéetné zvladnuti zakladu
operacniho systému Windows. Pracovnik musi byt obeznamen s funkci a obsluhou
celého zafizeni. Pfi praci s méfici stanici je pracovnik povinen dodrZzovat vSeobecné
bezpecnostni pfedpisy.
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Obsluze je vyslovné zakazano :

jakkoli zasahovat do konstrukce méfici jednotky

odmontovavat kryty, konektory Ci ostatni ¢asti skrinky

provadét jakékoli zmény v elektrickém zapojeni

pfipojovat na méfici a komunikacni konektory jinou kabeladz €i nepovolené typy

snimacu

e provadét jakékoli zmény v programovém vybaveni, v€etné zmény struktury adresaru
ap.

e vystavit méfici jednotku a snimace padim, razim a extrémnim otfesam.

9. Udrzba

UZivatel provadi zakladni udrzbu, ktera spoCiva v udrzovani méfici jednotky
v Cistoté a kontrole stavu, predevsim celistvosti kabell ap. Opravy kabelaze muze
provadét dle dokumentace osoba s patficnou elektrotechnickou kvalifikaci.

Opravy, preventivni kontroly, pfipadné zmény konstrukce i programového vyba-
veni mlze provadét pouze vyrobce nebo jim povéfena osoba.
Vyznamnou cinnosti spadajici do této kapitoly jsou periodické kalibrace. VeSkeré
kalibrace se provadéji programové a soucasti programu jsou inteligentni kalibracni
rutiny. PodrobnéjSi popis kalibrace je uveden v kapitole o obsluze programu.

Dals$i ¢innosti, kterou je tfeba pravidelné provadét, je udrzba naméfenych a ulozZe-
nych dat. Tato €innost je plné v kompetenci uzivatele a je zavisla na mnozZstvi dat,
predpisech a zvyklostech ve firmé. Doporucuje se pravidelné naméfena data archivovat
a udrzovat volné misto na disku tak, aby nedoslo k jeho pfeplnéni. Optimalni je zapoijit
pocita€ do sité a svéfit archivaci spravci sité

10. Prace s programem

10.1. Instalace

Aplikaéni program je vytvoren v prostfedi Control Web 5, ktery umoznuje realizovat
elegantni feSeni grafického rozhrani pfivétivého pro uzivatele v€etné implementace
vykonnych méficich rutin. Aplikace se spousti jako parametr nainstalované a
licencované run-time verze prostfedi Control Web 5 pod operaénim systémem Windows
2000, XP nebo Vista.

PFi instalaci je nutno postupovat nasledujicim zptusobem:

1. Ovéfit, zda je v pocitaci spravné nainstalovan operacni systém Windows XP nebo
novejsi.

2. Nainstalovat z instalacniho CD program Control Web 5 — run-time. P¥i instalaci 1ze
vybrat Ceskou nebo anglickou verzi prostfedi. Instalaéni program vyZaduje zadani
licenéniho Cisla, které je soucasti dodavky. Po uspésné instalaci je vyZzadovana
aktivace produktu na serveru firmy Moravské pfistroje Zlin. Aktivacni doba je cca 1
meésic a postupem vas provede integrovany pravodce. Aktivaci lze provést
nejjednoduseji pfi pfimém pfipojeni pocitaCe na internet, pfipadné pomoci
mobilniho telefonu a SMS, telefonicky ap. Server povoluje minimalné 4 aktivace.

3. Nainstalovat z pfilozeného CD ovladae pro USB systémovy ovladac, ktery se

Vv s
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konektoru pfipoji PTS2-8 a operacni systém nalezne novy hardware a vyzve
k vioZzeni média s ovladaci. Poté jiz vSe probéhne automaticky. Upozornéni:
Windows vyzaduji instalaci ovladaCe pro kazdy USB vstup zvlast. Pokud
nainstalujete ovlada¢ pouze pro jeden vstup a potom pfipojite PTS2-8 k jinému
USB vstupu, bude hlasit nalezeni nového hardware. Tomu se mulzete vyhnout
pouzivanim pouze jednoho vstupu nebo preventivné nainstalovat ovlada¢ pro
vSechny USB vstupy.

4. Nainstalovat ovlada¢ pro Control Web 5 zCD s ovladaci spusténim \DatalLab
IO_USB\Drivers\CW5&ActiveX\setup.exe.

5. ZCD spustit instalacni program SetupPTS2.exe, ktery nainstaluje vSechny
potfebné soubory pro béh aplikace véetné vytvofeni zastupcl na ploSe a
v nabidce Start.

6. Nastaveni aktualnich cest k pouzivanym souboriim v souboru PTS.ini, viz. dale.

10.2. Vzhled a zakladni nastaveni

Po spusténi se na obrazovce zobrazi zakladni okno aplikace, viz obr.4. Horni Cast
panelu je informacni, pod ni se nachazi osmice méficich pfistrojl, které zobrazuji

tw Data Acquisition B@@
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obr. 4 : Vzhled zakladniho okna aplikace PTS2-8

aktualné mérené a prepoctené hodnoty vstupnich signal. Nejvétsi plochu okna zabira
panel, na kterém jsou zobrazovany €asové pribéhy mérenych veliin. Ve spodni ¢asti
okna jsou ovladaci prvky, které se aktivuji mysi a informacni a napovédni fadek.

V levém hornim rohu je indikator ve tvaru zelené LED, ktery indikuje spravnou
komunikaci méficiho hardware s poCitatem. Pokud tento indikator nesviti, nelze
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provadét Zadna mérfeni. Indikator SW-x zobrazuje provozovanou verzi software,
indikator HW — x zobrazuje jedine¢né Cislo pfipojené méfici jednotky.

Hodnoty pFepoctenych kanall jsou zobrazovany na digitalnim i analogovém
meéficim pristroji. Barva pozadi odpovida barvé pribéhu na grafickém ukazateli. Tlacitko
v levém hornim rohu oznacuje Cislo kandlu a zaroven
slouzi k doCasnému zapnuti/vypnuti zobrazovani tohoto
grafického pribéhu. Na fadku vedle je uveden nazev
méfeného mista a je specifikovan uZivatelem. Na
digitalnim ukazateli je zobrazovana aktualni méfena a
pfepoctena hodnota kanalu. Uzivatel ma moznost ménit
rozsah, poCet desetinnych mist a barvu displeje. Pod
digitalnim displejem je umistén analogovy sloupcovy
indikator, ktery ukazuje relativni hodnotu méfené veliciny
vzhledem k nastavenému rozsahu. UZivatel ma moznost
nastavit limitni hodnotu, pfi které se zméni implicitni
zelena barva na Cervenou. PrekroCeni rozsahu je také
indikovano zvukové, pokud neni zvuk vypnut. Vpravo
dole je okno, ve kterém je uzivatelem nastavena fyzikalni jednotka méfené veliCiny.
V levém dolnim rohu je tlacitko, které slouZzi k tzv. nulovani €i tarovani udaje. Pfi kliknuti
mySi na toto tlaitko je zapamatovana pravé méfena hodnota, ktera se potom odecita
od skute€né méfeného udaje. JelikozZ pfi nékterych méfenich je tato funkce nezadouci,
Ize ji uZivatelsky zakazat. Aby i pfi povoleném nulovani nedoslo k nahodnému ,stisku®
tohoto tlaCitka, je nutno pro spusténi nulovaci rutiny kombinovat klik mySi se stiskem
klavesy CTRL a naopak pro vypnuti s klavesou ALT. Cervenou LED na tomto tlagitku je
indikovano zapnuti funkce Nulovani.

Graficky ukazatel prubéhu sledovanych veli€in v zavislosti na Case je umistén
v samostatném okné, které zujima nejvétSi plochu

Channel 1

ST  MPa

obr. 5 : Méfici pfistroj

PFepnout do mddu "Tabulka™ Alt + M obrazovky. Velikost tohoto okna Ize na ukor ostatnich
Zapnout Easovs kurzor Al +E zobrazovanych objektd zvétsit bud’ pouzitim standardniho
- — tlaCitka pro maximalizaci / minimalizaci nebo uchopenim
Zmenit arganizaci os alk +C . . , , - .
: okraje a tazenim pomoci mysSi. Vzhled a nastaveni
Shapiny .. grafického zobrazovace lze uzZivatelsky ménit. Kliknutim
Vzhled pristroje. . pravého tlacitka mysi nad timto objektem se vyvola menu,
Casovd osa.., viz. obr. 6.
Osy... o Pfepnutim do mdédu Tabulka / Graf se misto
Mizka... grafického zobrazeni objevi tabulka, ve které se
Titulek... vypisuji aktualné méfené hodnoty. DalSim
Legenda. .. klinutim na tento fadek se opét vrati grafické
Ok hiadnet... zobrazeni.
Tiskové strana. . o Zapnout / Vypnout Casovy kurzor pozastavi
) zobrazovani aktualnich hodnot a Ize zpétné
Tisknouk Chrl+ P . . vy . . ,
listovat v jiZ naméfenych datech a to jak v médu
Ulodit nastaveni graf, tak v modu tabulka. Listovani probiha
Madist nastaveni v paméti poCitaCe a je nastavena historie max.

500000 hodnot. Toto omezeni nijak nesouvisi
se zaznamem do souboru, kde je mozno
zapisovat az do zaplnéni kapacity disku. Pokud
je zapnuto sledovani, pfipadné zaznam na disk,
probihaji na pozadi bez pferuseni.

obr. 6 : Menu nastaveni grafu
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o Zménit organizaci os — prepne rezim vykreslovani jednotlivych pribéha ,pres
sebe“ (do jednoho grafu) na rezim vykreslovani do vice grafi nad sebou
(resp. vedle sebe).

o Skupiny — v této verzi programu je k dispozici pouze jedna skupina kanalu.
V tomto menu Ize nastavit, které z 8 kanall se maji v grafu zobrazovat a
zapisovat do souboru. ( Pozor na rozdil u vySe zminéného ovladaciho
tlaCitka u méficiho pfistroje, které pouze doCasné vypne / zapne zobrazeni
priubéhu v grafu pro zlepSeni prehlednosti, ale zaznam naméfenych hodnot
probiha beze zmény !). V tomto menu Ize také nastavit barvu, tloustku ¢ary a
pfifazeni k pfedefinované ose Y.

o Vzhled pfistroje umozni nastavit, které prvky zobrazovace a jak se maji
vykreslovat na obrazovce.

o Nastaveni Casové osy, os Y, mrizky, titulk(, legendy je zcela zifejmé po
otevfeni jednotlivych podmenu.

o Okno hodnot se zobrazi po pfepnuti do rezimu prohlizeni historického trendu
a jsou v ném vypisovany udaje podle polohy Casového kurzoru, ktery se
ovlada mysi. V podmenu se nastavuji jeho parametry.

o V zaloZce tiskova strana lze nastavit vzhled protokolu, ktery Ize vytisknout
pfimo z programu.

o ZaloZzky pro uloZeni nastaveni neni nutno pouZivat, protoZze program se
postara o automatickou vyzvu obsluhy k uloZzeni nastaveni pfi jakékoli
zZméné.

o Rovnéz nacteni nastaveni probiha automaticky, viz. dale.

Doporu€ujeme pfed zapoc€etim vazné prace si tato nastaveni nanecisto vyzkouSet
tak, aby vysledné zobrazeni odpovidalo vasim pozadavkum a pfedstavam.

Pod grafickym zobrazovacem jsou umistény hlavni ovladaci prvky.

Q

zcela vpravo je tlacitko ZOBRAZ (SCOPE). Po jeho stlaceni (klinutim mysi) se
rozsviti vedlejsi Zluta LED a spusti béh grafického zobrazovace, na kterém lze
sledovat nastavené prubéhy méfenych veli¢in. POZOR - vtomto rezimu
neprobiha zapis méfenych hodnot do diskového souboru !

zcela vlevo je tlacitko START (RECORD), po jehoz stlaceni se rozsviti Cervena
LED a je spustén zapis do diskového souboru. Pokud jiz nebyl spustén béh
grafického zobrazovace, viz. vySe, je tento automaticky spustén. Bliknuti modré
LED indikuje okamziky zapisu hodnot do souboru.

vedlejsi tladitko PAUSE doCasné pozastavi zapis dat do souboru, pfi dalSim
kliknuti se zapis znovu spusti

dal$i tlacitko STOP definitivné zastavi zapis do souboru a soubor ulozi na disk.
Jméno souboru je generovano automaticky.

vedle jsou umistény stopky, které ukazuji ¢€as od spusténi zaznamu
v sekundach.

Zcela dole je umistén fadek, ve kterém je zobrazovana napovéda, pfipadné dalSi
informace o béhu programu. Vedle vlevo je pfepina¢ zobrazovanych panell. Implicitné
je zapnuta zalozka Méfeni, pfi které je zobrazen panel s grafickym zobrazovaem.
Kliknutim na zaloZzku Nastaveni se pfepne na panel, na kterém je mozno proveést
veskera nastaveni, viz obr.7.

10



PTS 2

I Faznam dat

@PIS2 sw-701 Hy - 20804724 )CRESSTO

| J e Barva displeji [Fesky =]
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; - @ o * Rung
Ferioda vearkovani [100 | ms E " Absolutni Eas

: : " Relativni as Heslo
Ferioda zaznamu  {1.00 Ay o £ - [lravei Stejna barvel”

OUTFUT INPUT
Mazev  Desm. Ozal Jednotka &l min AL max Nul K1 Op K2 MEAS U/ A B Fn i (u) E Inp min Inp max Out min Out max Tlumeni

1 [Channel 1 [z [Tlak bar  Joooo foood (1 [ <o | K1 R [U=][0000 [1.000 [none +][0.000 [1.000 [1.000 0000 [10.000 [0.000 [10.000 {0000
2 [Charrel 2 [2 [Tlak bar (o000 foood (2 [ =0 | K2 R [U_=][0000 1000 [none -] [0.000 (1000 [1.000 [0000 [10.000 [0.000 [10.000 [0.000
3[Channel 3 [2 [Tlak b Jo000 foomo | [3 [ =fo (K3 & [U_=][0000 [1.000 [nene =|[0000 [1.000 [1.000 [0.000 [10.000 [0.000 [10.000 [0.000
4| Charinel 4 |2—\Tlak bar 0000 {o000d |4— hd |D— E4 v (U _=][0.000 [1.000 [none _»|[0.000 [1.000 {1.000 [0.000 [10.000{0.000 [10.000 {0.000
5 [Charinel & |2—\Tlak bar 0000 j000d T |5— hd |D— K5 W |1 _={[0.000 {1.000 |none =|[0.000 {1.000 |1.000 {0.000 {10.0000.000 |10.0000.000
B [Charinel 6 |2—\Tlak bar 0000 {oo0d ]B_ b |D— K& W |1 _=]{0.000 {1.000 |none w|[0.000 {1.000 |1.000 {0.000 {10.0000.000 |10.000{0.000
7 [Charrel 7 [z [Tiak bar 0000 [0000 [ [7 [ =0 |K? ¥ [U_=][0000 [1.000 [none >][0.000 [1.000 [1.000 [0.000 [10.000 [0.000 [10.000 [0.000
8 [Charrel 8 [2 [Tak bar 0000 [ooo0 [ [8 [ =lfo | K& [U_=][0000 [1.000 [nore >|[0.000 [1.000 [1.000 [0.000 [10.000 [0.000 [10.000 [0.000

MName = (K1 Op K2) - Uo K= A+ B*Fn{{{(Cutput-C) /D) *E) Output = (Out_max - Out_min)/ (Inp_rmax-Inp_min) * ( Input_signal - Inp_min) + Out_rmin
s | @ @ cocorr NG - o _oomaz |

Mfeni Nastaveni | - | PTS2 pfipojen

obr. 7 :Panel nastaveni

Vlevo nahofe je ovladaci prvek s vybérem pfednastavené ulohy, viz. dale. Pod nim
je zadavaci fadek, do kterého je mozno zadat doplikovy text, ktery se zobrazi ve
druhém fadku nadpisu grafu. Vedle jsou ikony pro ulozeni nastaveni a zapnuti / vypnuti
zvukové signalizace. Dale jsou zde prvky pro nastaveni periody vzorkovani a periody
zaznamu dat na disk. Pfedvolby START a STOP slouzi pro nastaveni podminek pro
spusténi a zastaveni zaznamu naméfenych udaju do souboru. Pomoci ovladacu je zde
mozno nastavit barvu digitalnich displeja. Po zaskrtnuti ovladaciho prvku Stejna barva,
je toto nastaveni potlaeno a displeje jsou v barvé, ktera odpovida barvé v grafu.
Voli¢em vpravo nahofe lze pfepnout mezi jazykovymi mutacemi. V sou€asné dobé je
podporovana Ceska a anglicka. Vyplnénim kalibraCniho hesla (implicitné PTS2) se
zpristupni tfeti zaloZka pro provedeni kalibrace pfistroje. Pro nastaveni jednotlivych
kanali ma uzivatel k dispozici fadu nastavovacich prvkl. Do kolonky jméno Ize zapsat
libovolny text, ktery se bude zobrazovat v nazvu meéficiho pfistroje a nazvu prabéhu
v grafu. DalSim nastavovacim prvkem je pocet desetinnych mist pro digitalni pfistroje
na obrazovce. Pro zadznam do souboru se pouZziva format se ¢tyfmi desetinnymi misty a
je na uzivateli, jak tyto data dale zpracuje. Nasleduje fada prvk( pro nastaveni a
vypocet jednotlivych kanald, jejich podrobny popis bude uveden v nasledujici kapitole
tohoto navodu. Poslednim ovladacim prvkem je zaskrtavaci poli¢ko pro povoleni
nulovani pomoci tlacitka v méficim pfistroji,viz. vyse.
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10.3. Postup prace

UPOZORNENI : Veskera éisla se pii komunikaci s programem musi zapisovat
s desetinnou teckou, nikoli ¢arkou !

Pfed spusténim programu se pfedpoklada, Ze jsou pfipojeny vesSkeré signaly na
vstupy jednotky PTS2-8 a tato je propojena kabelem s USB portem pocitace.
Z hlediska hardwaru i béhu programu je mozné tato propojeni provést i pozdéji, avsak
je na uzivateli, aby pfed spusténim zaznamu mél vSe spravné pfipojeno a nastaveno.

Po spusténi programu jsou nactena veSkera nastaveni, se kterymi byl ukoncen
predesly béh. Pokud uzivatel nepotfebuje nic zménit, mize ihned zacit méfit pfipadné
zaznamenavat data z technologie.

Veskera nastaveni jak vypoctu tak grafického zobrazovale jsou svazana se
jménem ulohy. Ovladaci prvek pro vybér ulohy je naplnén nazvy vSech dfive ulozenych
uloh a obsluha pomoci mysSi vybere potfebnou. Pokud takova neexistuje, vybere
nejpodobnéjsi, provede patficné zmény a pouZzije pfikaz Ulozit jako ... Od této chvile se
nova uloha bude objevovat v seznamu. Pro zacatek, kdy uzZivatel jesté Zadnou ulohu
nevytvoril, je k dispozici uloha s nazvem Basic.

Pro kazdy rozsah méfené veli€iny, pfipadné fyzikalni jednotku je vhodné mit vlastni
osu, aby hodnoty v grafu odpovidaly skutenym poméruam. | v pfipadé, Ze pracujete u
vice vstupl se stejnym rozsahem méfené veli€iny, ale chcete mit moznost zobrazit
prubéhy ,nad sebou“ a nikoli ,pfes sebe“, musite mit patficny pocet os Y, i kdyz budou
mit stejné nastaveni. Jednotlivé osy Y se zadavaji v tabulce nastaveni. S nazvem osy je
svazana zobrazovana fyzikalni jednotka, pfifazuje se automaticky prvni v pofadi. Pokud
chcete méfit jednu fyzikalni veli€inu v riznych jednotkach, musite jinak nazvat osy,
napf. Tlak1, Tlak2 apod.

Velmi dullezitym je nastaveni konstant pro prepocet méfenych parametrd. Této
¢innosti je potfeba vénovat pozornost, protoZe Spatné nastavené rozsahy a konstanty
pro vypocet znamenaji Spatny vysledek. Tyto konstanty se pro jednotlivé vstupy
zadavaji na panelu Nastaveni.

Vypoc€et hodnoty, ktera je nakonec zobrazena na digitalnim pfistroji a ukladana do
souboru probiha v nékolika krocich.
1. Kalibraéni vypocet :
Uin = Ain * (Vs - Uo)

Pomoci tohoto vypoctu jsou kalibrovany jednotlivé napétové nebo proudoveé vstupy
tak, aby méfily spravné signaly, pfipojené na vstupni konektory. Tento vypocet ani
kalibracni konstanty nemuze uzivatel pfimo ovlivnit. Kalibrace se provadi
automatizované po spusténi kalibra¢ni rutiny, viz dale.

2. Prepocet rozsahu :
Val = (Out_max - Out_min) / (Inp_max - Inp_min) * (Uin - Inp_min) + Out_min

Pomoci tohoto pfepoctu je prevedeno vstupni napéti nebo proud na hodnotu
fyzikalni veliCiny v poZadovanych jednotkach. Inp a Out je potfeba brat ve vztahu
k méfici jednotce PTS2-8 nikoli k pfipojenému pfevodniku. Pro vstupni napétovy
rozkmit 0 az 10V je tedy Inp_min = 0, Inp_max = 10. Ma-li pfipojeny pfevodnik
vystupni rozsah napf. 1 az 5V, je potfeba vlozit hodnoty Inp_min =1 a Inp_max = 5.
Analogicky pokud pfipojeny pfevodnik ma rozsah 0 az 100kPa, vlozime Out_min =
0, Out_max = 100, ma-li pfevodnik rozsah napf. —1 az 60bar, vloZzime Out_min = -1

12



PTS 2

a Out_max = 60. Timto mame zajisténo, Zze v kazdém okamziku obdrzime spravnou
hodnotu ve spravném rozsahu a ve spravnych jednotkach.

. Korekce méfené hodnoty :
Chan=A+B*Fn(((Val-C)/D)* E)

Pomoci tohoto pfepoctu Ize provést korekci €i pfepoCet hodnoty na zcela jinou
fyzikalni veli¢inu, napf. méfeni tlakové diference na cloné Ize pfepocitat na pratok
apod. Druhou moznosti je pomoci tohoto vyrazu provést kalibraci pfipojeného
pfevodniku, avSak za védomi, Ze pro jiny pfevodnik pfipojeny k tomuto vstupu toto
neplati. VeSkeré pouzité hodnoty mohou nabyvat hodnot z oboru realnych Cisel, tj.
mohou byt kladna, zaporna, mensi nez 1, vétSi nez 1. Toto plati i pro exponent E.
Je na uZivateli, aby zvolit takova Cisla, ktera maji fyzikalni a zejména matematicky
smysl. Napf. pfi E=1/2 a vyraz v zavorce bude zaporny povede k chybé, protoze
odmocnina ze zaporného Cisla neexistuje. Pokud nechceme pouzit tohoto
prfepoctu, nechame nastaveny implicitni hodnoty A, C = 0, B,D,E = 1.

Fn je algebraicka funkce, kterou je mozno zvolit vybérem z rolovaciho menu. Lze
volit tyto funkce:

a. none — zadna funkce

abs - absolutni hodnota

exp — exponencialni funkce se zakladem e (eulerovo Cislo- 2,71...)

In — pfirozeny logaritmus

10~ - exponencialni funkce se zakladem 10

log - desitkovy logaritmus

sin — sinus

CcOs — cosinus

tg — tangens

.Je na uzivateli aby zabezpecil matematickou spravnost argumentl funkce.

Programové je oSetfeno, Ze nedojde k havarii programu pfi neplatnych operacich
(napf. log 0), ale hodnota je nahrazena napf. nulou bez dalSiho upozornéni.
. Tlumeni :

Chan = Chan * (1 - Dump) + ChanOlId * Dump
ChanOld = Chan

R

Pomoci tohoto pfepocltu je mozno zatlumit zobrazeni rozkolisanych hodnot na
vstupu, napf. impulsni pribéh tlaku pfi béhu Cerpadla apod. Pomoci konstanty
Dump se voli velikost tlumeni. Tato hodnota urCuje, jak velka ¢ast nové zobrazené
hodnoty bude tvofena nové zméfenou a jak velka Cast bude tvofena pfedchozi
ustalenou hodnotou. Pro Dump = 0 nedochazi k Zzadnému tlumeni, pro hodnotu 1,
je signal zcela zatlumen a vstupni hodnota se neuplatni, proto je max. hodnota
tohoto parametru omezena na 0,99.

. VySe popsanym zplsobem ziskané hodnoty pro vstupni veli€iny Ize libovolné
prifadit vystupnim kanalim a provést i zakladni matematické operace s hodnotami
vstupnich kanall. Kazdému vystupnimu kanalu Ize pfifadit hodnotu K1 v rozsahu 0
az 8. Pfi hodnoté 0 se na vystupni kanal nepfenasi zadna hodnota, ostatni Cisla
znamenaji Cislo vstupniho kanalu. Dale |ze vystupnimu kanalu pfifadit operaci Op,
kterou mlze byt prazdna operace — neprovede se nic, + settou se hodnoty kanalu
K1 a K2. Analogicky pro —odecteni, * nasobeni a / déleni.
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Name = K1 Op K2 - Offset

POZOR !l Timto jednoduchym zpusobem Ize zménit pfifazeni kanall a muze dojit
lehce k zaméné vystupnich hodnot a k chybnému vyhodnoceni experimentu. Vzdy
peclivé zkontrolujte nastaveni!

Hodnota Offset je Cislo, které se zapiSe pfi kliknuti na tlaCitko Null u kazdého

méficiho pristroje, viz. vyse.

Poslednimi parametry, které Ize nastavit pro kazdy kanal, jsou Alarm_min a
Alarm_max. Tyto hodnoty se nepodileji nijak na vypoctu. Pokud jsou tyto hodnoty
stejné, jsou hodnoty alarml nastaveny automaticky na minimum a maximum rozsahu.
Pfekroceni urovni alarmu jsou indikovany zménou barvy sloupcového indikatoru na
Cervenou a zvukovym signalem.

Veskeré vySe popsané parametry lze ménit i za béhu programu s okamzitou
ucinnosti na vysledek. Toto je vhodné zejména pfi odladéni aplikace, av8ak zcela
nevhodné pfi standardnim mérfeni.

Pokud je jednotka PTS2-8 nastavena tak, Ze na kanalu ¢. 8 se méfi a kontroluje
napajeci napéti pro pfipojené prfevodniky, jsou vesSkera vySe popsana nastaveni pro
tento kanal neucinna a na jejich hodnoté nezalezi.

Po nastaveni prepocCitacich parametrd a nastaveni grafického zobrazovace je
mozno spustit méfeni a zaznam dat. Standardné probihda méfeni a pfenos dat do
pocCitaCe 10x za sekundu. Omezenim poc¢tu méfenych kanall Ize zvySit periodu
vzorkovani na 25x za sekundu pfi méfeni 2 kanald a 50x za sekundu pfi méfeni
jednoho kanalu. Vypnuti a zapnuti méfeni kanall se provadi zaskrtavacim polickem
s nazvem Meas na panelu nastaveni. Potom je mozné vybiracim prvkem Perioda
vzorkovani nastavit pozadovanou periodu méreni v milisekundach

Perioda zapisu do souboru v sekundach se zapiSe do ovladaciho prvku Perioda
zaznamu. Hodnota se mize pohybovat od aktualné nastavené periody vzorkovani vyse.
POZOR ! Pfi nastaveni minimalni periody zapisu 0,02s se do souboru zapisuje 50 fadku
za sekundu a objem dat v diskovém souboru velmi rychle narusta. Méjte toto vzdy pod
kontrolou.

V ramci pfedprogramované ulohy Ize zvolit zpusob spusténi a zastaveni zaznamu.
UZivatel vybere udalost, kterou poZaduje zaznam spustit i zastavit, nastavi parametry

E l.(: Elgscor]ﬁtni fas E ; .EI:;;EtniE:as HodinakMinuta Sekunda Den Meésic  Rok

= " Relativni ¢az = Relativni Gas [16 [3  [a8 [77° [ [2008

9 lroved Y (roved

o lﬂ = 4 Kanal Urovedi Smér o [H HadinaMinuta Sekunda Den Mézic  Rok

o E('“ Absolutni Sas ~ 1 =

B M 0.300 e 1 o o o o [0 Jo Jo
E * E

obr. 8 : Volby spousténi zdznamu

a klikne na tlaCitko START. Do souboru s daty se zaznamena na prvni fadek tento
okamzik v€etné méfenych udaju a program ¢eka na splnéni podminky. Po tuto dobu
blika tlacitko PAUSA. Klikem na toto tladitko muze uzivatel kdykoli ihned spustit zapis
bez ohledu na spinéni podminky START. Obdobné pfi béhu zaznamu Ize tento ukoncit
bez ¢ekani na splnéni podminky STOP klikem na tladitko STOP.
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e Spusténi ¢i ukoneni Ru¢né nema zadné parametry a zadznam je spustén a
ukon&en pouhym klikem na tlacitka START a STOP.

e Absolutni Cas pfedstavuje okamzik, ve kterém se zaznam spusti ¢i ukonci.
Je nutno zadat vSechny parametry — hodina, minuta, sekunda, den, mésic a
rok. Tyto udaje se nezaznamenavaji do nastaveni ulohy, protoZe pfi dalSim
spusténi jiz nejsou aktualni. Zadavaci okna jsou vyplnéna hodnotami
aktualnimi pfi startu programu.

e Relativni ¢as pro Start je interval, ktery uplyne od kliknuti na tlaCitko START
do zacatku béhu zaznamu. Nulové hodnoty parametrl znamenaji okamzity
start a chovani je totozné s podminkou Rucné. Podminka pro Stop znaci
délku zaznamu (zaCina se pocCitat od skute¢ného zapocleti zaznamu).
Nastavené hodnoty se ukladaji do pfednastavenych parametrt ulohy.

e Podminka Urovefi je odvozena od hodnoty, ktera se po provedeni vSech
prepoctd zobrazuje na displejich. Volba ,Sipka nahoru“ znamena splnéni
podminky pfi pfekroCeni pfednastavené hodnoty — zobrazovana hodnota je
algebraicky vy3si nez prednastavena. ,Sipka dold“ znamena splnéni
podminky pfi sniZzeni aktualné méfené a pFepoctené hodnoty pod
pfednastavenou mez.

V pribéhu zaznamu se nedoporucuje spoustét jiné programy ani jinak manipulovat
se software pocitace. Zvlasté u rychlych méreni s periodou mensi nez 0,1s mize dojit
k vynechani nékterého zaznamu z dlivodu zaneprazdnéni pocitace jinou €innosti.
Pokud je spustén zaznam, jsou hodnoty priibézné zapisovany do souboru Archiv.DBF.

PFi vypnuti zaznamu se naméfena data automaticky ulozi do souboru, jehoz nazev je
tvofen nazvem ulohy a zakdédovaného ¢asu uloZeni ve tvaru YYMMDDHHMM — coz

& Archiv.DBF - dBase viewer

Soubor  Editace  woby  MApoveda

GO P
DATE TINE RECORDTIME | CHANNMWEL1 | CHANMNWELZ | CHAWNNNELSI | CHANNNEL4 CHANNNELS | CHANWNNELGS | CHANNMNELT | CHANNNELG

1 27.5.2005 156125 0. 0.000o0 0.0000 0.0000 0.0o000 0.0o0o 0.0000 0.000o0 65 I

z 27.5.z0058 10:56:25 0.1 0.0000 0.o0oo o.oo0oo o.oooo0 0.0000 0.0000 0.0000 23.90839

5 Z27.5.2005 10:56:E5 0.2 0. o000 0. 0000 0.0o0o0 0.0o000 0.o0o00 0.0000 0.0o00 £23.3078

& 27.5.2005 10:56:25 0.3 0. 0000 0.0ooo0 0.0o0o0 0.0000 0.o0o0 0.0000 0.o0o00 23.5078

5 27.5.2005 10:56:25 0.4 0.oo0o0o 0.o0oo o.oooo 0.oooo 0.oo00o0 0.0000 0.oo00o 23.9078

B 27.5.z005 10:56:25 o.5 0.0000 0.o0oo a.oooo o.oooo 0.0000 0.0000 0.000o 23 .90839

7 27.5.2005 10:56:25 0.6 0.o00o00 0.ooo0 o.oo0o0 0.ooo0 0.ooo0 0.0000 0.o0o0 23.90a69

g 27.5.2005 10:56:25 0.7 0. 0000 0.0o0o0 0.0o000 0.0000 0.o000 0.0000 0.o0o00 23.3078

g 27.5.2005 10:56:25 0.3 0. 0000 0. 0000 0.0o0o0 0.0o000 0.o000 0.0000 0.0o00 23.5078

o 27.5.2005 10:56:25 0.9 0.oo00o0 0.o0oo o.oooo 0.oooo 0.0o00o0 0.0000 0.oo00o 23.9078

11 27.5.z005 10:56:25 1.0 0.0000 0.o0oo o.oooo o.oooo 0.0000 0.0000 0.0000 23.9075

1z 27.5.2005 10:56:26 1.1 0.oo0o0 0.oo0oo o.oo0o0 o.ooo0 0.ooo0 0.0000 0.oo0oo 23.9078

i3 27.5.2005 10:56:26 1.2 0. o000 0.0ooo0 0.0o0o0 0.0o00 0.o0o00 0.0000 0.o0o00 23.5078

14 27.5.2005 10:56:26 1.3 0.oo00o 0.o0oo o.oooo 0.oooo 0.oo0o 0.0000 0.oo00o 23.9078

15 27.5.z005 10:56:2Z6 1.4 0.0000 0.o0oo o.oo0oo0 0.oooo0 0.0000 0.0000 0.0000 23.8078 [ _ |

16 27.5.2005 10:56:26 1.5 0.o00o00 0.oo0o0 o.oo0o0 o.ooo0 0.oo0o0 0.0000 0.o0o0 253.9078

17 27.5.2005 10:56:28 BB 0. 0000 0.0ooo0 0.0o0o0 0.0o000 0.o0o00 0.0000 0.o0o00 23.3078

13 27.5.2005 10:56:26 1.7 0. 0000 0. 0000 0.0o0o0 0.0o000 0.o000 0.0000 0.o0o00 23.5078

19 27.5.2005 10:56:26 1.8 0.o000o0 0.o0oo0 o.oooo 0.oooo0 0.oo0o0 0.0000 0.o000o 23.9078

20 27.5.z0058 10:56:2Z6 1.9 0.0000 0.o0oo o.oo0oo0 o.oooo 0.0000 0.0000 0.0000 23.9075

Bl 27.5.2005 10:56:26 z.0 0.o0o0 0.oooo o.oooo o.oooo O.oooo 0.0000 0.o0o0 23.9078 -
| | H

1:29 S:\WiorobkysPT S 255 oftware\D bfArchiv. DBF

obr. 9 : Vzhled vypisu do vystupniho souboru

znamena rok, mésic, den, hodina, minuta, napf. Méfeni-0505251208.DBF. Implicitné
se tyto soubory ukladaji na cestu C:\Program Files\PTS2\Software\Dbf. Pokud chce
uzivatel ukladat soubory na jiné misto, je potfeba zapsat cestu do parametru data_path
do souboru PTS.INI, ktery Ize nalézt na cesté C:\Program Files\PTS2\Software.
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11.

[settings]
language = English
supply_monitor = FALSE
min_Ucc = 20
data_path =
password = PTS2
[last]
LastTask = Basic

Nazvy sloupcu v dbf souboru jsou automaticky pfevzaty ze jmen jednotlivych kanall
definovanych v ulohach. Délka nazvu sloupce je vzdy 10 znaku. Pokud je nazev kanalu
kratSi, je doplnén mezerami, je-li delSi jsou prebyteCné znaky ofiznuty. Pozor na
pouzivani ¢eskych znakul s interpunkci. Ve vlastnim dbf souboru je kédovani spravné,
ale napf. Excel zfejmé predpoklada jiné kdédovani dbf souborll a tyto znaky mlze
interpretovat Spatné. Doporucujeme vyzkouSet.

Soubory s daty je mozno zpracovavat databazovymi programy, pfipadné jej pfimo
precCist programem Excel. Format souboru je pevny, zapisuji se datum, absolutni ¢as,
relativni ¢as od spusténi zaznamu a hodnoty vSech 8 kanall, i kdyz nejsou ulohou
vyuzity, viz obr. 9. Zpracovani méfenych dat je plné v kompetenci uZivatele.

Pfimo z aplikace Ize tisknout grafické vystupy na pfipojené tiskarné kliknutim na
ikonu tiskarny na listé nastroju. Pfed tim je potfeba nastavit parametry a vzhled tiskové
strany.

Dal$im moznym zplsobem prezentace vysledku je vlozeni obrazku okna aplikace
s grafickym prubéhem pfimo do néjakého editoru napf. Word, Excel, Corel apod. P¥i
kombinovaném stisku klaves ALT-PrintScreen se obrazek aktivniho okna nakopiruje do
schranky Windows a pfikazem VloZit jej jednoduSe umistite do editovaného souboru.

Pokud byste chtéli nékteré ulohy zrusit, aby vam nebyly nabizeny v rozbalovacim
menu, je potfeba soubory s nazvem nepotiebné ulohy ruéné vymazat nebo pfesunout
ze slozky C:\Program Files\PTS2\Software\Task.

Vypnuti celého programu se provadi kliknutim na uzaviraci ikonu okna — kfizek v
Cerveném poli vpravo nahofe.

Kalibrace

Pro zajisténi pozadované presnosti, spolehlivosti a vérohodnosti méfeni je nutno,
tak jako u jinych méficich pfistroji, provadét kontrolu nastaveni, pfipadné kalibraci
méfici jednotky PTS2-8. Cilem kalibrace je nastaveni a kontrola pfesnosti méfeni
vstupnich napétovych signall. Kalibrace se provadi programové a kalibraéni konstanty
jsou uloZeny v kalibranich souborech v pocitaci. Pfesnost méfeni neni nijak zavisla na
hardware pocitace, takZze je mozné jednotku PTS2-8 pfipojit k jinému PC s patficné
nainstalovanym software a pouze prekopirovat kalibracni soubor —Kalibrace PTS .tbw.

Na panelu Nastaveni se vyplni heslo pro kalibraci — implicitné PTS2, je mozné je
zaménit ve vySe zminéném souboru PTS.INI. Pfi spravné vyplnéném heslu je
zpristupnéna zaloZka Kalibrace a klinutim se objevi kalibraCni panel, viz. obr. 10.
Klinutim na tlacitko Start se spusti kalibra¢ni rutina. Na jednotlivé vstupy se pfipojuje
nulové napéti (zkrat proti zemi) a v druhém kroku napéti blizké hornimu rozsahu
pfevodniku, tj. cca 10V a jeho skute¢na hodnota méfena externim etalonovym
voltmetrem se zapiSe do vstupniho Fadku. Potom analogicky pro proudové vstupy.
Pozor na spravné propojeni vyvodld konektoru ! Napovéda se priibézné zobrazuje na
dolnim fadku. Kalibraci Ize pferusSit klinutim na tlaCitko Stop. Kalibra¢ni konstanty pro
vSechny kanaly jsou uloZeny az v pripadé fadného ukoncéeni celého cyklu.
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Po skonceni kalibrace se doporucuje provést ovéreni presnosti jednotlivych kanall
porovnanim s etalonem. Pomoci tlaCitek U nebo | pfepneme nastaveni pro tuto
kontrolu.

O Zaznam dat

©)CRESSTO

Wetup £ Skutecna hodnota Owafeni

0 fo.000 v
_ Stop |

| |

I Efeni ] Nastaveni Kalibrace ]

obr. 10: Kalibra¢ni panel

12. Likvidace zarizeni

Ukon&enim vyuzivani zafizeni PTS2-8 se toto stane elektroodpadem ve smyslu
Zakona o odpadech €. 185/2001Sb (a jeho naslednych zmén 477/2001Sb, 76/2002Sb,
275/2002Sb, 320/2002Sb, 167/2004Sb, 188/2004Sb, 317/2004Sb a 7/2005Sb).
Likvidaci zafizeni je uzivatel povinen zajistit podle pfedpist platnych v dobé likvidace,
nejlépe pfedanim likvidovaného zafizeni PTS2-8 osobé opravnéné k této Cinnosti.

13. Zavér

MéFici pfistroj PTS2-8 je koncipovan jako univerzalni méfici jednotka. Pouzivejte
toto zafizeni v souladu stimto navodem a vesSkeré problémy ¢&i nové pozadavky
konzultujte s vyrobcem.

Pfipadné opravy, upravy Ci rozSifeni funkci jak hardware tak software je pouze
v kompetenci vyrobce !

Firma CRESSTO s.r.o., Roznov p.Radh. v zadném pripadé nezodpo-
vida za Skody vzniklé nespravnym pouzitim zafrizeni PTS2-8!
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