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Roller-press agglomeration

’ Feed materials, by-products and residues are in many cases too fine to

permit their immediate use. The desired particle size is generated by
means of so-called agglomeration processes, classified as follows, or
combinations of these: chemical processes (such as the production of

paving slabs using cement), thermal processes (e.g. sintering), mechani-
cal processes (e.g. briquetting). Roller-press agglomeration is a mechani-
cal process, and is examined here.

Agglomeration mit Walzenpressen

’ Haufig sind Rohstoffe, Nebenprodukte oder Reststoffe zu fein, um sie

einer weiteren Verwendung zuzufiihren. Mittels so genannter Agglome-
rationsverfahren wird die gewiinschte Kérnung erzeugt: chemische
Verfahren (z. B. Herstellung von Pflastersteinen mit Zement), thermische
Verfahren (z. B. Sintern), mechanische Verfahren (z. B. Brikettierung) oder
aus Kombinationen. Die Agglomeration mit Walzenpressen zahlt zu den
mechanischen Verfahren; sie wird hier diskutiert.
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n agglomeration using roller presses it is necessary
Ito differentiate between two principles. In so-
called briquetting, identical moulded products of a
single size are yiclded. Probably the best known
example is the briquetting of hard coal to make
ovoids.

Smooth or - to improve intake of the feed material -
profiled rollers are used for compaction. The product
of the roller press is referred to as “flake”. This flake
is comminuted in further operations, and the target
particle size fraction separated out. The undersize
particles are recompacted, while the oversize parti-

cles are returned to the crushing stage. The achievable

Bei der Agglomeration mit Walzenpressen werden
zwei Prinzipien unterschieden. Ber der so genan-
nten Brikettierung werden gleiche Formlinge einer
GroBe erzeugt. Die wahrscheinlich  bekannteste
Anwendung ist die Brikectierung von Steinkohle zu
»Eierkohlen®,

Bei der Kompaktierung kommen glatte oder zum
besseren Einzug des Aufgabematerials profilierte Wal-
zen zum Einsatz. Das Produkt der Walzenpresse wird
als Schiilpe bezeichnet. In weiteren Schritten wird
die Schiilpe zerkleinert und die Zielkornfraktion abge-
trennt, Das Unterkorn wird erneut kompaktiert, das
Uberkorn wird wieder der Brechstufe zugefiihre.
Erzielbare Schillpenleistungen gehen
bis zu rund 120 ¢/h je Presse. Hiufigste
Anwendung ist die Herstellung von
Diingemittelgranulaten. In Bild 1 sind
die Brikettierung und die Kom-
paktierung unterschieden.

Technik der Walzenpressen

Im  Wesentlichen  besteht  eine
Walzenpresse aus zwel in einem
Rahmen gelagerten Walzen (Bild 2).
Diese werden gegenliufig angetricben
und verdichten das dem Walzenspalt
zugeflihrte Material. Das Prinzip ist
weit verbreitet und wird fiir kleine
Mengen im chemisch-pharmazeuti-
schen Bereich genau wie fiir grofie
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1 (left/linlks)
Compaction (top),
briguetting (bottomn)

Kompaktierung (oben),
Brikettierung (unten)
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Frames/Rahmen

Roller set, with bearing system/Walzensatz mit Lagerung
Main drive, consisting of electric motor, safety coupling, twin-shaft gearing sys-
tem, curved-tooth couplings/Hauptantrieb bestehend aus elektrischem Motor,

WM =

2

Main subassemblies of a
roller press

Hauptbaugruppen einer

Walzenpresse
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Sicherheitskupplung, Doppelwellengetriebe, Bogenzahnkupplungen

Material feeder/Materialzuteiler
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Hydraulic screw-down arrangement and automatic grease lubrication

system/Anpress-Hydraulikaggregat und automatische Fettschmierung

Hydraulic cylinder/Hydraulikzylincler
Roller housing/Walzeneinkleidung
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Water cooling system/Wasserkiihiung

flake output ranges up to around 120 t/h per press; the
most frequent application is for the production of
granulated fertilizers. Figure 1 illustraces the differ-
ences between briquetting and compaction.

Mechanics of roller presses

A roller press consists essentially of two driven rollers
mounted in a frame (Fig. 2). These rollers contra
rotate, compacting the material fed into the roller
gap. This principle is in widespread application, and
is used just as much for small throughputs in the
chemicals and pharmaceuticals sectors as for high
production rates in the mineral resources industries.
The design of the roller set (Fig. 3) is adapted to the
customer's requirements; these may include working
width, mould geometry and tool type and design.
Maschinenfabrik Képpern has developed a powder
metallurgical surface treatment, Residur®, for partic-
ularly ‘abrasive feed materials (Fig. 4).
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Guard for the curved-tooth coupling/Schutzhaube zur Bogenzahnkupplung

Durchsiitze in der Grundstoffindustrie angewendet.
Die Ausfiihrung des Walzensatzes (Bild 3) wird an die
Anforderungen des Kunden angepasst. Dazu gehd-
ren Arbeitsbreite, Formengeometriec und Werkzeug-
bauart. Fiir besonders abrasive Aufgabematerialien
hat die Maschinenfabrik Képpern Residur®, eine
pulvermetallurgische Oberfliche, en twickelt (Bild 4).

Anwendungen

Im Folgenden sollen einige Anwendungen beschrie-
ben werden:

a) Metallurgische Reststoffe

Die jihrliche Weltstahlproduktion liegt bei weit iiber
einer Milliarde Tonnen. Bei vielen Verarbeitungs-
schritten fallen Reststoffe an. Dazu  gehéren
Schlacken, Stiube und Schlimme
Erzeugungsseite, Schrotte, Zunder und Spiine auf der
Verarbeitungsseite. Einige dieser Stoffe werden

auf  der




Roller core/Walzenkern

Self-aligning roller bearings/Pendelrollenlager
Bearing housings/Lagergehéuse
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Applications

A number of applications are discussed below:

a) Metallurgical by-products

Annual global steel production is well above one bil-
lion tonnes. By-products occur at many processing
stages; they include, on the production side, slags,
particulates (“dusts™) and sludges, and scrap, scale
and swart (“chips”), on the processing, or “user” side.
The properties of some of these materials are adjust-
ed, to permit their marketing as products. Many
slags, for example, can be used as building materials.
Flows of metallic materials are routed to melting
processes. Particulates and sludges, due to their fine-
ness and the impurities they contain, such as zine, oil
and alkalis, are more problematical, and require dif-
ferentiated handling and treacment.

[ron making and steelmaking by-products are gener-
ally briquetted using a binder. A number of alterna-
tives are available, and selection is orientated around
the customer's “good enough” criteria and/or
around downstream processes, local availability and,
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Press tool {,tyre”; here: bolted segments)/Presswerkzeug (hier geschraubte Streifensegmente)

Labyrinth seal for the housing/Labyrinthdichtung zur Einkleidung
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gezielt in ihren Eigenschaften eingestellt und als 3
Produkte vermarkeet. So kénnen viele Schlacken als Roller set
Baustoft verwendet werden. Metallische Stoftstréme  Walzensatz
werden Schmelzprozessen zugefithrt. Schwieriger
sind Staube und Schlimme, die aufgrund ihrer
Feinheit und ihrer Beladung mit unerwiinschten
Begleitern wie Zink, Ol oder Alkalien ditferenziert

zu handhaben sind.

Hiittenreststoffe werden im Reegelfall unter Einsatz
cines Binders brikettiert. Es steht eine Reihe von
Alternativen zur Verfligung. Die Auswahl orientiert

sich an den ,,gut genug™ Kriterien des Kunden bzw.

des mnachfolgenden Aggregates, der lokalen
Verfiigbarkeit  und  natiirlich  am  Preis.  Das
Bindemittel muss flir ausreichende Festigkeiten sor-

gen, damit das Produkt méglichst direkt stabil genug

zum Umschlagen und Lagern ist. Dariiber hinaus
miissen Anforderungen an die thermische Stabilitit

und die Reduzierbarkeit erfiille werden. Gerne wird

auf eine Kombination aus Melasse und Kalkhydrat
zuriickgegriffen. Dieses Bindesystem liefert hohe
Festigkeiten und Stabilitit bis tiber 1000 °C,
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Hot briquetting of
converter dust

A: Conventional tool after
three weeks

B: HIP-clad tools after 33
weeks

C: New tool

HeiBbrikettierung von
Konverterstaub

A: Konventionelles
Werkzeug nach drei
Wochen,

B: Pulvermetallurgisches
Werkzeug nach 33
Wochen

C: Neues Werkzeug

5 (right/rechts)
Briquettes from pine saw
dust, no binder applied

Briketts aus Sdgespénen
(Pinie), bindemittellos
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of course, price. The binder must assure adequate
strengths, so that the product will immediately be
sufficiently robust to permit handling and storage.
Requirements for thermal stability and reducibility

must also be met. A combination of molasses and -

slaked lime is frequently used; this binder system
assures high mechanical strength and thermal stabil-
ity up to above 1000°C.

Converter dusts in some cases contain amounts of
metallic iron ranging up to around 80 %. These par-
ticulates, after heating to above 500°C, are briquet-
ted without the use of binders; the briquettes pro-
duced are returned to the converter, as so-called
scrap substitute, to cool the charge.

Other applications in the field of metallurgy include
(with no claim to completeness) the briquetting of
chromium ore, nickel concentrate, copper concen-
trate and burnt lime, and also the compactng of alu-
minium swarf.

b) Renewable feed materials

Increasing activities in the field of renewable feed
materials, aimed at reducing CO, emissions, demon-
strate a growing need for agglomeration processes.
Such materials generally have low bulk densities and
are yielded at distributed points. The use of a roller
press is not economically rational in the case of
smaller quantities, such as occur in sawmills, for
example. More suitable are locations which possess
the logistics necessary to supply large volumes. These
include wood-using establishments in forested
regions (such as Scandinavia and Canada), and the
sugar cane industry (in Brazil, for example).

An easily transportable bulk material with a high
calorific value is required if a significant reduction in
CO, emissions is to be achieved. Handling during
transportation and at the power plant should be pos-
sible using existing equipment.
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Konverterstiube weisen z. T, Anteile an metallischem
Eisen bis in den Bereich von 80% auf. Diese Stiube
werden ohne den Einsatz von Bindemitteln nach vor-
herigem Erwirmen auf tiber 500°C briketdiert. Die
erzeugten Briketts werden dem Konverter als sogenan-
nter Schrottersatz zum Kithlen wieder zugefiihre.

Weitere Anwendungen im metallurgischen Bereich
sind (ohne Anspruch auf Vollstindigkeit) die
Brikettierung von Chromerz, Nickelkonzentrat,
Kupferkonzentrat Branntkalk
[Kompaktierung von Aluminiumspinen.

und und die

b) Nachwachsende Rohstoffe

Die vermehrten Aktivititen im Bereich nachwach-
sende Rohstoffe zur Verringerung des CO»-
Ausstoles
verfahren auf. In aller Reegel haben diese Materialien

zeigen Bedarf fir Agglomerations-
niedrige Schiittdichten und fallen dezentral an. Fiir
kleinere Mengen, die etwa in einem Sigewerk anfal-
len, ist der Einsatz ciner Walzenpresse nicht wirt-
schaftlich darstellbar. Hier kommen Standorte in
Frage, die iiber die Logistik verfiigen, grolle Mengen
zur Verfiigung zu stellen. Dazu gehdren Holz verar-
beitende Betriebe in waldreichen Gebieten (z.B.




The feed material is dried to a residual moisture
content of 5 to 10 %, to improve its “briquectability”,
A beneficial side-effect is the fact that the material's
calorific value is raised, and that there is less water to
be transported. After comminution to below 6 mm,
such a material can generally be briquetted without
the use of binders. The eclectrical energy consumed
for compaction is around 25 kWh/¢, i.e., roughly a
quarter of that required in the case of die flat pressing,
Figure 5 shows briquettes produced from pine saw-
dust at the Koppern Technology Centre. Through-
puts of 10 t/h and above can be achieved using a
roller press. [t should be noted that the term “renew-
able feed stocks” covers a large range of different
materials. The necessary briquetting parameters can
be determined in pilot-scale tests.
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Skandinavien oder Kanada) oder die Zuckerrohr-
industrie (z. 3. Brasilien).

Um  einen nennenswerten Beitrag zur CO»-
Reduktion leisten zu kénnen, wird ein heizwertrei-
ches, glinstig zu transportierendes Schiitteut bend-
tigt. Die Handhabung beim Transport und am Kraft-
werk soll mit vorhandenen Einrichtungen bewiiltigt
werden kdnnen.

Der Rohstoff wird zur besseren Brikettierbarkeit auf
5-10% Restfeuchte getrocknet. Nebeneffeke ist, dass
der Heizwert erhéht wird und weniger Wasser trans-
portiert werden muss. Nach Zerkleinerung auf unter
6 mm kann das Material in der Regel ohne Bindemit-
tel brikettiert werden. Der Einsatz an elektrischer Ener-
gie beim Verdichten betrigt rund 25 kWh/t, also rund
ein Viertel der mit Matrizenpressen benitigten Energie.

Setzen Sie Ihre personliche Hochstmarke
Mit der 154 Prallmiihle von McCloskey!

Das ist die Hohe: Hauptaustrag 4,21 Meter — Seiten-
austrag 2,23 Meter. Die 54 Prallmiihle von McCloskey
leistet ganze Arbeit fiir Sie. Und das mit separater
Vorabsiebung. Sie leisten sich einen 50 To-Brecher,
der flexibel fiir hr Tagesgeschiift einsetzbar st

Wann immer Sie wollen,

Sprechen Sie mit uns (iber lhre Projekte, wir bieten
thnen Lésungen auf Zeit,

Recycling-Mietmaschine des Monats

Tel.: +49 (0) 2451-4095884 - info@apex-lieben.de - www.apex-lieben.de

6
Képpern pilot facilities
Rear left: Type 52/10,

140 mm working width,
with segments,

Front right: Type 52/6.5,
140/130 mm working
width, two separate tyres

Képpern Versuchsanlage
Hinten links: Type 52/10,
140 mm Arbeitsbreite,
mit Segmenten

Vorne rechts: Type 52/6,5,

140/130 mm Arbeits-
breite, zwei Reihen
Presswerkzeuge
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c) Technology Centre

The design of a roller press is based on a number of
parameters. Specific press forces can range, depend-
ing on feed material, from 10 kN/em working
width (e.g. hard coal) up to above 150 kIN/cm work-
ing width (e.g. sponge iron). Other material-specific
parameters include maximum roller speed and the
torque requirement. The briquetting system is then
defined, taking account of the target throughput.
The majority of materials are of (more or less) nat-
ural origin, and fluctuations must therefore be antici-
pated. Even apparently identical feed materials may
have differing briquetting characteristics. Customer
requirements may also vary. The assumptions made at
the start of a project must therefore be verified by
means of tests using representative material,

The Maschinenfabrik Koéppern operates a semi-
industrial-scale technology centre. Two roller presses
are installed here for the briquetting and compacting
sector. The roller diameters available are 1000 mm
and 650 mm (Fig. 6). This covers the most com-
monly used diameters, eliminating the need to extra-
polated results obtained on a laboratory-scale press.
Various crushers and mixers are available, in addition
to the roller presses, permitting simulation of com-
plete process chains. Test procedures for the determi-
nation of product quality are also installed.

Around 2500 samples have been tested at the tech-
nology centre up to now, providing a broad basis for
new applications. Tailor-made solutions are devel-
oped in close co-operation with the customer.

Summary

The use of roller presses for briquetting and com-
pacting is a versatile and cost-efficient agglomeration
process, and is used in many industries. The machine
and system technology is highly flexible, and can be
adapted to specific requirements. A semi-industrial-
scale technology centre is available for development
and for the optimization of process parameters.
Thanks to continuous further development and
refinement, in close co-operation with customers,
the original application — briquetting of hard coal —
has been expanded to include new sectors, such as
metallurgy, the granulation of fertilizers, and the pro-
duction of refractory materials. Another highly
promising application is large-scale briquetting of
regenerable feed materials.
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Bild 5 zeigt im Képpern-Technikum erzeugte Bri-
ketts aus Pinien-Sigemehl. Durchsitze von 10 t/h
und dariiber kénnen mit einer Walzenpresse erzielt
werden, Es sei angemerkt, dass der Begrift ,,nach-
wachsende Rohstoffe” eine grofie Vielfalt an Mate-
rialien abdeckt. Geeignete Brikettierparameter kin-
nen durch Technikumsversuche ermittelt werden.

c) Technikum

Die Ausfithrung eciner Walzenpresse beruht auf ver-
schiedenen Parametern. Je nach Aufgabematerial
konnen spezifische Presskrifte von 10 kN/em
Arbeitsbreite (z. B. Steinkohle) bis iiber 150 kN/cm
Arbeitsbreite (z.B. Eisenschwamm) zur Anwendung
kommen. Weitere materialspezifische Parameter sind
mogliche Walzendrehzah! und der Bedarf an Drehmo-
ment. Unter Beriicksichtignng des gewtiinschten Durch-
satzes wird dann das Brikettiersystem bestimmt.

Die meisten Materialien sind (mehr oder weniger)
natiirlichen Ursprungs. Es ist also mit Schwankun-
gen zu rechnen. Selbst scheinbar gleiche Rohstoffe
konnen unterschiedlich brikettierbar sein. Hinzu
kommen unterschiedliche Kundenanspriiche. Die
am Beginn ecines Projektes getroffenen Annahmen
miissen durch Versuche mit reprisentativem Material
tiberpriift werden.

Diec Maschinenfabrik  K&ppern betreibt  ein
Technikum im halbindustriellen MaBstab. Fiir den
Bereich Brikettieren/Kompaktieren stehen zwei Wal-
zenpressen zur Verfligung, Die ausgefiihrten Walzen-
durchmesser sind 1000 mm bzw. 650 mm (Bild 6).
Damit sind die iiblichen Durchmesser abgedeckt und
die Ergebnisse miissen nicht von einer Laborpresse
kommend extrapoliert werden.

Auber den Walzenpressen sind verschiedene Brecher
und Mischer vorhanden, so dass komplette Prozesse
dargestellt werden kénnen, Testverfahren zur Bestim-
mung der Produktqualititen sind ebenfalls vorhanden.
Bislang wurden rund 2500 Proben im Technikum
verarbeitet. Damit ist eine breite Basis fiir neue
Aufgabenstellungen vorhanden. In enger Zusam-
menarbeit mit dem Kunden werden maBgeschnei-

o
derte Lésungen entwickelt.

Zusammenfassung

Die Brikettierung und Kompaktierung mit
Walzenpressen ist ein vielseitiges, wirtschaftliches
Agglomerationsverfahren, das in vielen Branchen
Anwendung findet. Maschinen- und Anlagentechnik
weisen eine hohe Flexibilitit auf und kénnen an die
spezifischen Anforderungen angepasst werden. Zur
Entwicklung und Optimierung von Prozess-
parametern wird ein Technikum im halbindustriel-
len MaBstab betrieben. Durch stindige Weiter-
entwicklung in enger Zusammenarbeit mit Kunden
wurde die urspriingliche Anwendung zur Briket-
tierung von Steinkohlen auf neue Felder z. B.in der
Metallurgie, der Granulierung von Diingemitteln
oder in der Herstellung von feuerfesten Materialien
erweitert. Bine neue, aussichtsreiche Anwendung ist
die Brikettierung von nachwachsenden Rohstoffen
in grollem MabBstab.
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